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Открытый урок по биологии
10-ый класс
Вирусы – неклеточные
формы жизни.

                                                                                                               Учитель биологии и химии:
                                                                                                                Дашина Н. А.
                                                          2015-2016 учебный год
Цель: познакомить учащихся с неклеточными формами жизни – вирусами.

Задачи: выяснить особенности строения и жизнедеятельности вирусов; раскрыть сущность внутриклеточного паразитизма вирусов во взаимодействии с клеткой; заострить внимание на опасности заражения вирусом СПИДа.
Тип урока: изучение нового материала.
Форма проведения урока: лекция, беседа, выступления учащихся.

Форма организации учебной деятельности: фронтальная.

Методы обучения: объяснительно – иллюстративный, проблемное изложение, частично поисковый.
Оборудование: таблица «Строение вирусов»,    мультимедийная презентация «Вирус Эбола» , электронное приложение к учебнику В.И. Сивоглазова, И.Б. Агафоновой, Е.Т. Захаровой «Общая биология 10-11 классы. Базовый уровень»
В мультимедийном приложении к учебнику:
1. Тема урока.

2. Виды различных вирусов.

3. Общий план строения вируса.

 Группы вирусов по строению.

4. Схема строения бактериофага.

5. Схема размножения вирусов.

6. Заболевания, вызываемые вирусами.

7. Тесты по теме урока.

 План урока.
1. Открытие вирусов и их общая характеристика.

2. Строение вирусов и их инфекции.

3. Строение бактериофага.

4. Размножение вирусов.

5. Вирусные заболевания.

6. Закрепление.

      7.   Итоги и задание на дом. 
                                                                                   План урока.

	Этапы урока
	Деятельность
	Форма контроля

	
	Учителя
	Учащихся
	

	1.Организацион-ный. момент 

2.История от- крытия вирусов 

3.Строение вирусов и их инфекции
Строение бактериофага
4.Размножение вирусов

5.Вирусные заболевания

6. Закрепление
        7.Подведение итогов


	Объясняет цель и задачи урока

Рассказ 
Рассказ, показ слайдов электронного приложения к учебнику.
                           Рассказ, показ слайдов

Объяснение

Беседа 

Задает вопросы
Комментирует ответы и выставляет оценки
	Внимательно слушают

Слушают сообщение учителя
Схему строения вируса чертят в тетради
                                     Записывают опорный конспект
Высказывают свои знания. Один из учащихся представляет презентацию о вирусе Эбола.
Отвечают на вопросы
                                     Внимательно слушают учителя, отвечают, задают вопросы.
	Наблюдение

Наблюдение

Беседа
   Наблюдение

Коммента-

рий   ответов
Отмечает ответы 

Беседа              


 Примерный конспект урока.

      Учитель:   на предыдущих уроках мы выяснили, что большинство живых существ имеют клеточное строение. Существуют ли другие формы жизни?  Что собой представляют эти организмы? Это основная цель нашего урока. Вирусы – это уникальные существа, которые являются неклеточными формами жизни. Мы рассмотрим особенности вирусов, строение этих организмов, этапы жизнедеятельности. Раскроем особенности внутриклеточного паразитизма вирусов, изучим механизм проникновения вирусов в клетку, рассмотрим гипотезы происхождения вирусов, а также вы узнаете об опасных вирусных инфекциях и о профилактике заболеваний. Вирус (лат.virus-«яд»)-неклеточный инфекционный агент, который может воспроизводиться только внутри живых клеток. Вирусы поражают все типы организмов, от растений и животных, до бактерий и архей (вирусы бактерий обычно называют бактериофагами). Обнаружены также вирусы, способные реплицироваться только в присутствии других вирусов (вирусы-саттелиты). Со времени публикации в 1892 году статьи Дмитрия Ивановского, описывающей небактериальный патоген растений табака, открытия в 1898 году Мартином Бейеринком вируса табачной мозаики были детально описаны более 5 тысяч видов вирусов, хотя предполагают, что их существует миллионы. Вирусы обнаружены почти в каждой экосистеме на Земле, являясь самой многочисленной биологической формой. Изучением вирусов занимается наука вирусология, раздел микробиологии. 
Американский биохимик Вендель Стэнли выделил табачный вирус в чистом виде как игольчатые протеиновые кристаллы, за что получил Нобелевскую премию в 1946 году в области химии. Некоторые вирусы настолько малы, что способны внедрить свою ДНК в бактерии через их микроскопические волоски, с помощью которых они двигаются.
Вирусы существуют во всех экосистемах и представляют самую многочисленную биологическую форму на планете.
Их биологическое происхождение на Земле до сих пор неясно.
Проследить историю их развития на нашей планете не представляется возможным, поскольку
 Вирусы не оставляют после себя никаких ископаемых останков, которые можно было                      бы использовать в доказательстве той или иной научной теории.
Распространена гипотеза о том, что люди являются продуктом работы вирусов-существенная часть человеческого генома состоит из «осколков» и даже целых частей вирусов, внедрившихся в наших предков. Это произошло очень давно, за долгий срок этот «коктейль» из вирусов был «одомашнен».

Без участия вирусов мы не могли бы родиться-для того, чтобы эмбрион не был атакован во время своего развития иммунной системой матери, она «корректируется» частью
протеинов, перекодированных вирусной ДНК прямо в материнском организме.
Сейчас в природе нет большинства древних вирусов, когда-то внедрившихся в наш геном. С исследовательскими целями ученые во Франции в 2005 году приступили к «вос-
крешению» подобных вирусов. Но это не так легко. Один из « воскрешенных» вирусов, названный Фениксом, возродился нежизнеспособным.
Предполагается, что часть вирусных «осколков» в составе нашего генома отвечает 
За работу автоиммунной системы и предотвращает раковые заболевания.
У вирусов есть гены, и они способны размножаться.
Для вирусов, как и для всех живых существ, действуют законы естественного отбора.
        На рубеже19 и 20 в.в. было обнаружено, что существует целый ряд болезней растений, животных и бактерий, возбудители которых явно имеют неклеточную природу: они имеют слишком малые размеры, проходят через мельчайшие фильтры, которые задерживают даже самые маленькие клетки. Но все же тщательные кропотливые поиски возбудителей таких заболеваний, как оспа, бешенство, грипп, корь, чума свиней, собак и других оказывались безрезультатными. 
       Теперь мы знаем, что Д.И.Ивановский открыл целый новый мир живых существ – мир фильтрующихся вирусов. Но подобно Колумбу, открывшему новый континент, он даже не дал ему названия.

        Вирусные частицы представляют собой мельчайшие (20- 300нм) симметричные структуры, построенные из повторяющихся элементов.  Размеры среднего вируса составляют около одной сотой размеров средней бактерии. Они способны проходить через любые фильтры. Это внутриклеточные паразиты, некоторые могут кристаллизоваться, но как только проникают в клетки живых   организмов, проявляют все признаки живого. Распространены повсеместно.
  Вирусы отличаются от других форм жизни, так как не имеют клеточного строения. Вирусы – это особая и уникальная форма жизни, хотя и очень примитивная. Часто вирусы называют переходной формой между живой и неживой природой. Когда вирус находится в клетке хозяина, он производит себе подобных, это очень активный организм. Вне клетки хозяина вирус не проявляет признаков живого. Вирусные частицы (вирионы) состоят из двух или трех компонентов: генетического материала в виде ДНК или РНК (некоторые, например, мимивирусы имеют оба типа молекул); белковой оболочки (капсида), защищающей эти молекулы, и, в некоторых случаях – дополнительных липидных оболочек. В зависимости от того, каким типом нуклеиновой кислоты представлен генетический материал, выделяют ДНК-содержащие и РНК-содержащие вирусы; на этом принципе основана классификация вирусов по Балтимору. Вирусы являются облигатными паразитами, так как не способны размножаться вне клетки. Вне клетки вирусные частицы не проявляют признаков живого и ведут себя как частицы биополимеров. От живых паразитарных организмов вирусы отличаются полным отсутствием основного и энергетического обмена и отсутствием сложнейшего элемента живых систем – аппарата трансляции (синтеза белка), степень сложности которого превышает таковую самих вирусов.
 Учитель: Что же такое вирус – существо или вещество, живое или неживое? (беседа с учащимися) Демонстрация мультимедийного приложения к учебнику по данному вопросу.
Отличия вирусов от неживой материи:

· способны   воспроизводить себе подобных;

· обладают наследственностью (ДНК или РНК);

· обладают изменчивостью (способность к мутациям , например, у вируса гриппа);

· способны к адаптации и   эволюции.

Отличия вирусов от живых организмов:

· вирусы не имеют клеточного строения (отсутствует цитоплазматическая мембрана и цитоплазма с органоидами);
· вирусы обязательные паразиты, вне клетки хозяина существуют   в виде покоящейся или внеклеточной формы (вирусные частицы или вирионы);

· вирусы не способны к самостоятельной репродукции своей наследственной информации вне клетки хозяина;

· вирусы не имеют метаболизма;

· вирусы не растут.

Учитель: Что же представляют собой вирусы по строению? (беседа с учащимися)
 Вирусы   существуют в двух состояниях: покоящемся (вирионы) и репродуцирующемся (внутриклеточные).  По внешнему виду: имеют шарообразную форму (вирус гриппа), кубовидную (вирус оспы), вид палочки (вирус табачной мозаики – шестигранная палочка), многоугольными, сферическими, нитевидными. 

        Капсид защищает нуклеиновую кислоту от воздействия ферментов и ультрафиолетовых лучей. Он также обеспечивает прикрепление вируса к поверхности клеточной мембраны, так как содержит рецепторы, комплиментарные рецепторам клеточных мембран, поэтому вирусы поражают строго определенный круг хозяев. 
          В составе вирусов присутствуют двухцепочные ДНК в кольцевой или линейной форме;  и  одноцепочные  РНК, встречаются одноцепочные ДНК и двухцепочные РНК.

                                                Вирусы                                                        


        Простые                                                                     Сложные

состоят из нуклеиновой кислоты --                       состоят из нуклеиновой кислоты – ДНК

ДНК или РНК – и белковой оболочки                  или РНК, белковой оболочки, могут со-

(капсида), (вирус табачной мозаики).                   держать липопротеидную мембрану, уг-
                                                                                  леводы и ферменты (вирус гриппа,

                                                                                   герпеса).

            Виды вирусов объединяют в роды и семейства. Все вместе их выделяют в особое царство живой природы – Вирусы. Более 500 видов вирусов могут вызывать инфекционные заболевания человека. Вирусы распространяются многими способами: вирусы растений часто передаются от растения к растению насекомыми, питающимися растительными соками, например, тлями; вирусы животных могут распространяться кровососущими насекомыми, такие организмы известны как переносчики; вирус гриппа распространяется при кашле и чихании воздушно-капельным путем. Норовирус и ротавирус, обычно вызывающие вирусные гастроэнтериты, передаются фекально-оральным путем при контакте с зараженной пищей или водой, ВИЧ является одним из нескольких вирусов, передающихся половым путем и при переливании зараженной крови. Каждый вирус имеет определенную специфичность к хозяевам, определяющуюся типами клеток, которые он может инфицировать. У животных вирусные инфекции вызывают иммунный ответ, который чаще всего приводит к уничтожению болезнетворного вируса. Иммунный ответ также можно вызвать вакцинами, дающими активный приобретенный иммунитет против конкретной вирусной инфекции. Однако некоторым вирусам, в том числе вирусам иммунодефицита человека и возбудителям вирусных гепатитов, удается ускользнуть от иммунной системы, вызывая хроническую болезнь. Антибиотики не действуют на вирусы, однако разработаны противовирусные препараты. В 2002 году в Нью-Йорском   университете был создан первый синтетический вирус ( вирус полиомелита). 
Жизненный цикл вируса.

1.Прикрепление представляет собой образование специфической связи между белками вирусного капсида и рецепторами на поверхности клетки-хозяина. Это связывание определяет круг хозяев вируса. Например, ВИЧ поражает определенный тип человеческих лейкоцитов.

2.Проникновение в клетку. Различные вирусы для проникновения в клетку используют разные стратегии: например, пикорнавирусы впрыскивают свою РНК через плазматическую мембрану, а вирионы ортомиксовирусов захватываются клеткой в ходе экзоцитоза и попадают в кислую среду лизосом, где происходит депротеинизация вируса. Часть вирусов размножается в цитоплазме, а часть- в ядре клетки.
3. Лишение оболочек представляет собой процесс потери капсида.

4. Репликация вирусов подразумевает прежде всего репликацию генома.

5.Сборка вирусных частиц, позже происходят некоторые модификации белков. У вирусов, таких как ВИЧ, такая модификация (иногда называемая созреванием) происходит после выхода из клетки-хозяина.

6. Выход из клетки. Вирусы могут покинуть клетку после лизиса, в ходе которого клетка погибает из-за разрыва мембраны и клеточной стенки, если такая есть. Активно размножающийся вирус не всегда убивает клетку хозяина. Иногда он отделяется от клетки путем отпочковывания.

      Учитель: В 1915 году Ф. Тоуртом были открыты вирусы бактерий – бактериофаги.                          Бактериофаги, или фаги, способны проникать в клетку бактерий и разрушать ее. Каково же строение фага?   Учащиеся работают с учебником.  Таблица «Строение вирусов» также внимательно ими изучается. Демонстрация мультимедийного приложения к учебнику по данному вопросу.
Схема строения бактериофага – учащиеся переносят в тетради. Очень интересно бактериофаги проникают в клетки бактерий. Так как стенки клеток бактерий прочные и толстые, поэтому бактериофаги вводят полый стержень в клетку и выталкивают через него ДНК или РНК, находящуюся в головке. Геном бактериофага оказывается внутри клетки бактерии, а оболочка остается снаружи.
 Учитель: А теперь рассмотрим размножение вирусов. Вирусы способны размножаться только в клетках других организмов. Размножение вирусов (репродукция) – это многоступенчатый процесс. Демонстрация мультимедийного приложения к учебнику по данному вопросу.
Учащиеся записывают опорный конспект. 
1. Редупликация вирусных молекул нуклеиновой кислоты осуществляется за счет нуклеотидов, накопленных в клетке хозяина.

2. Синтез вирусных белков и ферментов -- осуществляется на рибосомах клетки.

3. Сборка вирусных частиц—осуществляется из синтезированных пораженной клеткой вирусных белков и нуклеиновых кислот.
4. Лизис – выход вирусных частиц из пораженной клетки; при этом у бактерий происходит распад клетки под влиянием ферментов фага, а у  эукариот выпячивается оболочка клетки, и вирусные частицы «выталкиваются» в окружающую среду.

        Новых частиц вируса образуется огромное количество. Эти вирусы заражают новые клетки, и в каждой из них повторяется многоступенчатый процесс размножения.
Учитель: Вирусы как возбудители заболеваний человека, животных, растений известны с глубокой древности. В прошлые века вирусные инфекции носили характер опустошительных эпидемий, охватывавших обширные территории. 
10 самых опасных вирусов.

1.Синдром приобретенного иммунодефицита человека-ВИЧ. Был открыт в начале 80-хгодов 20 века. Он поражает иммунную систему человека, полностью лишая его защитных функций. Так, люди могут умереть от простого насморка или царапины на руке. Болезнь неизлечима.

2. Губчатая энцефалопатия, в результате которой поражается мозг человека и наступает слабоумие. Смерть наступает в течение двух лет.

3.Бешенство. Летальный исход может наступить уже через пять дней после инфицирования. Этот вирус лежит в основе многих сериалов про зомби.

4.Африканская лихорадка. Тропическая инфекция. Которая сопровождается высокой температурой, болью в мышцах и кровоизлияниями. Некоторые виды этой лихорадки неизлечимы и заканчиваются смертью.
5.Чума-инфекция, которая в 14 веке косила всех, кого ни попадя. Третья часть Европы вымерла от этого заболевания. В наши дни терапией чумы является вакцина Хавкина, открытая в начале прошлого века.

6.Сибирская язва. Встречается как у людей. Так и у животных. Споры инфекции могут сохраняться в почве много лет. Они очень живучие, выдерживают даже кипячение. Без лечения болезнь в 90% заканчивается летально.

7.Холера. Заболевание, смертность от которого составляет85%. Передается бытовым путем. Вызывает рвоту, обезвоживание, понос, судороги. В наше время от этого недуга широко используют вакцину.

8.Менингококковая инфекция поражает верхние дыхательные пути, носоглотку. Воспаление заканчивается кровоизлияниями. Инфекция способна проникать в мозг. Может закончиться летально.

9.Туляремия, лихорадка, похожая на брюшной тиф.

10.Малярия, африканский трипаносомоз,  пневмония .

Учащийся демонстрирует свою презентацию «Вирус Эбола»

Учитель. Это интересно! В позапрошлом веке в Австралии произошло катастрофическое увеличение популяции кроликов, приведшее к уничтожению многих видов растений на огромной территории плодородных земель. С кроликами пытались бороться много десятков лет. Но безрезультатно. В середине 20 века с ними решили бороться с помощью вируса миксоматоза, что привело к пятикратному сокращению числа животных.
Самым сложным набором ДНК среди известных вирусов обладает мимивирус. Он имитирует не только поведение, но и строение бактерий, что дает повод некоторым ученым расценивать его как промежуточное звено между вирусами и бактериями. В мимивирусе содержится более 900 генов.
Если вирус попадает в половую клетку-материнскую(яйцеклетку) или отцовскую (сперматозоид), то у него появляются шансы оказаться в любом месте организма и во всех клетках, ведь они происходят от зиготы, которая образуется   при оплодотворении. Этот вирус будет передан потомкам вместе с остальным геномом по наследству. Вот таких вирусных участков мы за период своей эволюции и накопили почти половину генома. Большинство встроившихся «гостей» спят в нашем геноме и почти никак себя не проявляют.
Куры породы араукана   способны нести необычные яйца-они голубые или салатные. А виной этого ретровирус, которым заражены эти куры. Он встраивает в хозяйскую ДНК ген, вызывающий повышенную концентрацию в скорлупе яиц биливердина-пигмента. Интересно, что при этом не меняется качество яиц, они не становятся более вредными или полезными по сравнению с обычными яйцами.
Немало времени затратили ученые на изучение путей заражения пневмонией, распространившейся в Британии в 1992 году. Оказалось, что вирус нашел убежище внутри амеб, обитавших   в расположенных на крышах градирнях, используемых в системах охлаждения воздуха.

Вирусы крупных размеров получили название мамавирусов. Их габариты иногда превышают размеры даже некоторых бактерий. Такие вирусы имеют вирусы-спутники.

             Значение вирусов.

1. С помощью вирусов расшифрован генетический код; строение нуклеиновых кислот; установлены механизмы синтеза белка.

2. Вирусы регулируют относительное постоянство численности живых организмов в природе.

3. Вирусы используются человеком в борьбе с другими живыми организмами.

4. Вирусы вызывают многие опасные заболевания человека, растений и животных.

Профессор Сенг-Вук Ли из Калифорнийского университета в Беркли (США) полагает, что с помощью вирусов можно восстановить работоспособность нервной ткани. Целебными станут бактериофаги-вирусы, которые поражают клетки бактерий. Идея такова: изменить генетический код бактериофага, чтобы он производил необходимые для клетки белки. Например, нейроны. Они-то и займут место поврежденных. Ученые уже вырастили «вирусные» нейроны в пробирке. Следующая цель-вырастить их внутри живого организма.
Учитель.                                                                                                                                               Сделайте выводы о сходстве вирусов с живыми организмами.
В чем заключается отличие вирусов от клетки?

Как размножаются вирусы?
 Где происходит синтез вирусных ДНК и РНК?
Как происходит синтез вирусного белка?

Почему вирусы поражают клетки определенного организма?

Как проникают бактериофаги в клетки бактерий?

Чем опасна ВИЧ-инфекция?

Каково значение вирусов?

Выводы.
                       Сходство вирусов с живыми организмами.
  1. Обладают наследственностью.
  2. Обладают изменчивостью (мутируют).

  3. Способны производить себе подобных.

                              Отличие вируса от клетки.

         1.  Не имеют клеточного строения.
  2.  Вирусы имеют только один тип нуклеиновой кислоты (ДНК или РНК).

3. Вирусы никогда не размножаются вне клетки хозяина.
4. Вирусы никогда не размножаются делением.

         5.   Отсутствует собственный обмен веществ.
Подведение итогов.

Задание на дом: параграф 2.11, подготовить сообщения о проявлении вирусных заболеваний.

Источники информации:
Т.В. Зарудняя «Биология 10 класс. Поурочные планы по учебнику В.И. Сивоглазова, И.Б. Агафоновой, Е.Т. Захаровой «Общая биология». Издательство «Учитель»,Волгоград,2008.
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